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关于 � � �� 年国际透镜设计会议

匡 裕 光

摘要 �本文简要介绍� � � �年国际透镜设计会议的概况
。

� ��  年国际透镜设计会议于� �  !年�月�� 日至 �� 日在美国新泽西州的一个小镇� �
� � � �

� ��� 举行
。

会议由国际光学工程学会 �� ���� 和美国光学学会 �� � � � 联合主办
,

国际光

学协会是合作单位
。

�月�� 日至 �� 日
,

上述组织在同一地点召开了国际光学制 造 和 检 测 会

议
。

光学仪器展览会及光学设计软件和计算机展览会同时举行
。

国际透镜设计会议是光学设计专业会议
。

自� � � �年以来
,

每四至五年召开一次
。

这次会

议共发表论文�� 篇
,

与会代表约�� �人
。

会议按文章内容划分为十三个专题
�

计算机透镜设计方法和未来趋势 �篇

优化方法和设计技术 �篇

象差理论 �篇

非球面和非轴对称面 �篇

新型的和特殊的光学设计 �篇

光学数据存储系统的光学设计 �篇

光通讯应用中的光学设计 �篇

传统光学的新发展 �� 篇

透镜设计
,

光学制造与检测 �篇

扫描器光学设计 �篇

特殊用途的光学系统设计
�

�篇

全息光学元件设计 �篇

� � � �� � � � � � �� � � �篇

以下分五个方面介绍会议的内容
�

一
、

计算机透镜设计方法

计算机在光学设计中的应用是本次会议的重点内容之一
。

从五十年代末透镜自动设计程

序问世以来
,

美
、

英
、

西德
、

苏
、

日等国相继投人了相当多的力量开发光学 设计 软 件
。

美

国
、

英国
、

西德分别形成了几个功能比较齐全的大型光学设计软件
。

尽管取得了 重 要 的 进

展
,

但是人一机对话和人 的干预
,

对于更有效地利用这些软件
,

还是十分重要的
。

这一点
,

在大计算机上不易实现
。

随着微机功能的不断扩展
,

微机的功能已能满足光学设计的需要
。

现在
,

现有的几个大程序
,

如
,
� � � � 一 �

,

� ��  !一 �
,

� �� �  ! ∀ �
,
� � � ��� � � � �

,

都已有或正在开发微机版本
。

微机版本有几个特点
�
��� 易实现人一机对话和人的 干预

。

�� �

图形显示光路结构和象差归线
,

真观性强
, 较易避兔判断错误

。

�� �使程序易掌握
,

易操作
,



一 � � 一

在优化过程 中的局部极小值问题
,

长期没有解决
。

这次有 �篇文章讨论求总极值 �� �
� �司

。�’� ‘� � 。 �的方法
。

其一的评价函数是象质 � 成本
,

采用一种统计数学方法—
� ��

� , � �￡� � �

��’。。�� �� � � 。。
�� 行叩 � �� �� 矶 求总极值

。

其二是把构成评价函数的象差项按级次分为几

部分
,

然后从最高级象差开始求优化的极值
,

从高级到低级
,

逐级求解
,

以求得总极值的解
。

这二种方法的探索
,

都还处于初级阶段
。

计算表明
,

� � � � �� 和 � � � � � ! ∀ � � �� �呈 现 线 性 关系 , 当� � � � � 趋于

零时
,

它的衍射� � �趋于理想� � �值
。

因此
,

� � � �  ! 和� � � �� � � � � �  � � 可 以

认为是理想的价值函数
。

使程序的功能更完整
、

齐全
,

是软件开发的一个趋势
。

这次会议 上介绍的� �  !程序
,

能创造光学系统的 � 维模型
,

可以求得任何光学元件 � 维移动和温度变化的影响
,

求光学台

负载 �静态
、

动态
、

热� 对光学性能的影响
,

计算杂光表面多次反射的影响
。

二
、

非 轴 对 称 面

轴对称光学系统的象差理论和设计方法
,

大体上已经解决
。

非轴对称光学系统是指各个

元件都是轴对称面
,

但在光学系统中处于非轴对称位置
。

这类系统的高斯光学和象差理论
,

还没有解决
。

这类系统又称为无中心遮栏的反射系统
。

它的主要优点是无中心遮栏
,

大部分

光能集中在衍射斑中心
,

图象对比度好
。

自� �  !年以来
,

这类系统引起广泛重视
。

现在的方

法是
,

把每一个面分成球面和无光焦度非球面板
。

球心与人瞳中心连线构成球面 的 局 部 光

轴
,

无光焦度非球面板顶点和人瞳中心连线构成非球面板的局部光轴
。

然后
,

分别以这二组

局部座标系求轴上
、

轴外点的象差展开式
,

并求得离轴角
、

曲率
、

非球面系数与 象 差 的 关

系
。

三
、

非 球 面

由于光学玻璃和塑料精密压注技术取得成功
,

以及钻石车床的加工精度已能满足光学元

件的要求
,

非球面的应用已从单件加工发展到批量生产
。

� � � � 公司的报告指出
,

为达到高精度
,

在压注过程中要仔细地控制环境的温度和压力
。

压注的球面面形误 差小于�
�

�拼� ,

局部差小于。
�

。印 �
,

非球面面形误差小于�
�

�拼�
,

精度 优

于 �
�

� �拼�
。

透镜二面相对偏心��
“ ,

表面粗糙度�归 �
。

寻找非球面的新的描述形式
,

改进它的收敛性
,

是一个正在研究的课题
。

现在非球面己应用到以下几方面
�

光盘读出头
,

激光打印机的柱面透镜
,

复印机用的微

屋脊反射镜阵列
,

二个方向倍率不同的复印机镜头
,

电视投影镜头
,

变焦距物镜等
。

四
、

传统光学的一些新结果

日本较普遍地用高斯括号讨论变焦距的高斯光学
。

广角
、

大变倍比的照相机用的变焦距

镜头
,

至今还没有投人市场
。

这次会议上
,

日本
、

美国都有广角
、

大变倍比照相机用 的变焦

距镜头的报导
。

它的主要要求是尺寸小
、

重量轻
。

为了减轻重量和减小尺寸
,

光栏设置在变

倍组和补偿组中间
,

采用非球面减小高级象差
,

采用正组补偿的方式
。

焦距 � 二 邓一� �。犯扭 ,



一 � � 一

录大视场角� �
“

的变焦距镜头
,

是迄今 己报导过的倍率最大的�� �照相机用的变焦距镜头
。

广角电视投影物镜
,

尸 � �
�

�
,

视场 �。
‘ ,

焦距� � � �
,

把对角线 � �� � ��� 的��  管面投影到对

角线 �� � � � � 的屏幕上
。

为使物镜结构简化
,

可以采用 �元透镜
,

含 �个非球面
。

如果 � � � 管

面是向外凹的
,

可省去一块场透镜
,

采用 �元彝镜含 �个非球面
。

该物镜不校正轴上色差
,

要

求低频� � �有很高的值
。

利用无光焦度双胶合组
,

采用单正透镜
,

双胶合
,

单正透镜四元三组结构
,

可以设计结

构简单的大相对孔径
、

中等视场的物镜
。

会上报导了三个结果
,

光栏设置在前片上以减小 口

径
。

该结构形式的象差对光栏位置不敏感
,

对元件和材料的公差要求较松
,

不含非球面�

消除倍率色差的显微物镜
,

也是最近推 出的一项新产品
。

五
、

其 它

除了以上介绍的内容外
,

这次会议还介绍了杂光计算和分析的方法和程序
,

一

可见和红外

系统扫描器的扫描方式和误差分析
,

全息光学元件设计
,

光通讯中应用的光学设计等与近代

光学
、

近代光学工程有关的研究结果
。

�� � �� ��� �� �� � � � ��� �  � �� � , �百, �� � � � � �� �� � � �
,

��  �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �  �� � � 七� � � � � � � � �

� � ��「� � �

� � � � � � �� � �� � � � � �
、

�沁� � �

�� � � � � � � �
, � � � � �� � �旦

� � � �

� � � �� � � � � � � � �� � � � � � � � � � ��� � �

�� �  � � ,

� �  
�

�� � � 呈

� 尽��� �

��
,

�

� ��


